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Das 65% Gesetz entscharfen:

Ab 2024 in Altbauten mit 65% Erneuerbarer Energie
Heizen: bei minimalem Aufwand und Kosten.

am 20.10.2023
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Unterfranken e.V.
* Es gibt keine schlechte Heizung! Es gibt
nur falsch eingesetzte Technologie! Dr. Sebastian Fiedler

* Die ,ganz-oder-gar-nicht” Mentalitat ( :{ \ : )
schadet mehr, als das sie hilft. w \ U , m

Nachhaltige Beratung fiir Organisationen

 \Was bedeutet das 65%-EE-Gesetz
eigentlich?

* Was sind die Minimalanforderungen? / / beb
Bundesverband fiir
U

mweltberatung e. V.
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 Und was bedeutet das fir mich?
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https://www.umweltschutz-unterfranken.de/seite/de/fuu/02/-/Startseite.html

Erdgas: Kosten und Nutzen "E;EFUU
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Fiillstand der deutschen Gasspeicher

2023 in Prozent . . .
in Prozent ,Gott sei Dank! Wir haben es Uberstanden

III

. Aber:
| - Franzosische Atomkraftwerke laufen
wieder (Problem bei Niedrigwasser)

fiel 01.11.2023:

e - LNG-Terminals wurden eroffnet
| (Stuickpreis 4.000.000.000 €)
EDE'M - LNG ist Fracking-Gas
- Spekulanten zogen sich aus dem Markt
zuruck
- Relativ milder Winter
- Die Bundesregierung (der Steuerzahler)
springt mit 200.000.000.000 € ein...
Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Mov Dez

NETZWERKE
Gasspeicher in Deutschland. "A‘

Zrafic: MDR/ch = Quelle: agsi.gie.eu - Daten herunterladen

Quelle: https://www.ndr.de/nachrichten/info/Gasspeicher-in-Deutschland-So-steht-es-um-die-Fuellstaende,gasspeicher120.html 3



https://www.ndr.de/nachrichten/info/Gasspeicher-in-Deutschland-So-steht-es-um-die-Fuellstaende,gasspeicher120.html

Angebot und Nachfrage

Derzeit kostet 1 kWh Gas 8,7 Cent fur Neukunden

Anderung im Vergleich zur Vorwoche: -0_4%

50 Cent
Heginn des Ukraine-
Lriegs
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Derzeit kostet 1 kWh Strom 29,2 Cent flir Neukunden

Anderung im Vergleich zur Vorwoche: -0, 1%*

70 Cent
Begihn des
Ukraineqkriegs

50

50

P

2+ :FUU

Férderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

Quelle:
https://www.ndr.de/ratgeber/verbraucher/Gaspreis-aktuell-
wie-viel-kostet-Kilowattstunde,gaspreis142.html

Quelle:
https://www.ndr.de/nachrichten/info/Strompreis-aktuell-

So-viel-kosten-die-Kilowattstunden,strompreis182.html

0 — T T T T T T T T T T T

Jan Apr Juli Ok Jan Apr Juli Okt Jan Apr Juli Okt
2021 2022 2023

Catenstand: 20.10.2023. Die Angaben stammen aus einer Erhebung des Wergleichsportals Verivox und beziehen sich auf Meukunden.
Grafik: NDR Data - Quelle: Verivox - Daten herunterladean
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https://www.ndr.de/ratgeber/verbraucher/Gaspreis-aktuell-wie-viel-kostet-Kilowattstunde,gaspreis142.html
https://www.ndr.de/ratgeber/verbraucher/Gaspreis-aktuell-wie-viel-kostet-Kilowattstunde,gaspreis142.html
https://www.ndr.de/nachrichten/info/Strompreis-aktuell-So-viel-kosten-die-Kilowattstunden,strompreis182.html
https://www.ndr.de/nachrichten/info/Strompreis-aktuell-So-viel-kosten-die-Kilowattstunden,strompreis182.html

Erdgas: Ja und wie kommen wir davon weg? FUU

Stromeinspeisung durch konventionelle und erneuerbare Energietrager

Férderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

in %
Konventionelle Energietriger 53,7 57,7
Kohle 30,2
333 0
. I

Kernenergie — G,/ 12,6 ,,Nur 12 % des
s — erzeugten
Sonstige konventionelle ET =2'?’G Stroms aus
Ermeuerbare Energietriger  M—— Erdgas? Das ist
Windicat —————————————— '3 doch nicht viel!
Biogas — ' Wieso also der
Photovaltk — Aufwand?”
Wasserkraft =33"5
Sonstige erneuerbare ET =§€
M 2021 W 2022
©ul Statistisches Bundesamt (Destatis), 2023

Eiéié:%%ﬁﬁ%ﬁfi?i Quelle: https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-Unternehmen/Energie/Erzeugung/ inhalt.html "A% :EI\II\EII;ED\(-SF:\EEFFIZIENZ
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https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-Unternehmen/Energie/Erzeugung/_inhalt.html

Erdgas: Braucht man ja auch zum Heizen! s FUU
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Erdgas ist bundesweit Energietrager Nr. 1 fiir ein warmes Zuhause 12 % der Stromversorgung waren
Fast jede zweite deutsche Wohnung wird mit Erdgas beheizt zu kompensieren, 50 % der

Warmeversorgung sind es nicht ...

Wohnungen gesamt: 40,6 Mio.
Enegrietrager: .
eg.” &dg Zudem wurde in den letzten
gas . .
W o Jahren massiv die Erdgas-
oo Infrastruktur ausgebaut, sowohl
i fur die Industrie als auch fir den
Privathaushalt.
. Strom " ul >4
—
482% 256 % 13,9% 75% 48%
(19,6 Mio) (104 Mio.) (55 Mio) (2,0 Mio,) (13 Mio)
© BMW; Datenbasis: BDEW-Studie . Wie heizt Deutschland”, Oktober 2019
Bayerische i#“‘% . . . . . . “ NITIATIVE
inemszfmﬁ?azt-we"’ Quelle: https://www.bmwi-energiewende.de/EWD/Redaktion/Newsletter/2019/10/Meldung/direkt-erfasst infografik.html g"" PMERGIEEFFZIENZ
BEEN-i g? ‘(“ NETZWERKE
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https://www.bmwi-energiewende.de/EWD/Redaktion/Newsletter/2019/10/Meldung/direkt-erfasst_infografik.html

Ja und Holz und Heizo6l?
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Die Heizdlpreis Entwicklung

3 Jahre G heute
€/3.0001 €1001
i A %
214,60 €
5.400 09.0232022 | 180.00
L _, )
4200 140,00
3.000 100,00
1.800 60,00
600 20,00
Nachfrage
2021 2022 2023

Bayerische

Quelle: https://www.heizoel24.de/heizoelpreise

Energ\eEfﬂzwenz
Netzwerk- Inltlat\ve #
BEEN-i 82,

o0 €
19.08.22

700 € 800.72€ |

[
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—gi1Z1  0L04Fr —0Lo7vZi 011031 0 010137 QL0422  0LO7T2Z  0L10227 QL0123 010433 0LO7.ES

HOLZPELLETS 338,97 € Nachfrage 3 Jabre ¥
pro 1000 kg -0, 09 ¥

Gaspreis: 1. Ausschlag Weihnachten 2021 (Preis 4x).
Strompreis: 1. Ausschlag Neujahr 2022 (Preis 2x).

Quelle: https://www.heizpellets24.de/pelletpreis "" L -

“ NETZWERKE
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Klimafreundlich Heizen: Neues GEG kommt! "E;EFUU

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN: Was steht noch drin?
DAS GILT AB 1. JANUAR 2024°

- Bestehende Heizungen kdonnen
weiterlaufen und repariert werden.
- Es gibt finanzielle Unterstitzung.
- ,Das Gesetz ist pragmatisch und
bewusst technologieneutral
ausgestattet: Eigentimer kdnnen
T“ Heizung mit mindestens 65 Prozent A=) LASST SICH REPARIEREN individuelle Losungen umsetzen.

Erneuerbaren Energien

NEUBAU

Bauantrag ab dem
1.Januar 2024

Kein Heizungstausch vorgeschrieben Sie kannen den Erneuerbaren-
X | Anteil (mmde.stens 65 Pro.zentl)(
GI; Heizung mit mindestens 65 Prozent E KEINE REPARATUR MOGLICH auch rechnerisch nachweisen.
Erneuerbaren Energien friihestens ab 2026 C Es gelten pragmatische Ubergangsldsungen.* _ 7 .B. Wérmepumpe, Hybridheizung
Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien : : _
umsteigen und Férderung nutzen. (Komblnatlon aus Erneu"erba ren
Heizung und Gas- oder Olkessel).
Bayer Jﬁ*‘ ‘ INITIATIVE
N”Jiéw‘im ‘fn‘ﬁ.”a?ve "‘ 'A' < ENERGIEEFFIZIENZ
BEEN-i ¥ ‘,’,ﬁ Quelle: https://www.bundesregierung.de/breg-de/aktuelles/neues-gebaeudeenergiegesetz-2184942 "\ NETZNERKE
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https://www.bundesregierung.de/breg-de/aktuelles/neues-gebaeudeenergiegesetz-2184942

Forderkreis Umweltschutz

Klimafreundlich Heizen: Neues GEG kommt! "E;EFUU

EEENFEEESTEEESEEENEEESNEEENEYEEESED
SO FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILT AB 1. JANUAR 2024"
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Bayerische ﬂ““
EnergieEffizienz- ‘
Netzwerk-Initiative "’ t‘

BEEN-i B

30% GRUNDFORDERUNG

Fiir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen.
Das hilft dem Klima und die Betriebskosten
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil
betriebenen Heizungen.

20% GESCHWINDIGKEITSBONUS

Fur den frithzeitigen Umstieg auf Erneuer-
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum
Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt).

Quelle: https://www.bundesregierung.de/breg-de/aktuelles/neues-gebaeudeenergiegesetz-2184942

o

30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

!

Fur selbstnutzende Eigentiimerinnen und
Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.

BIS ZU 70 % GESAMTFORDERUNG

Die Forderungen konnen auf bis zu 70% Gesamt-
forderung addiert werden und ermoglichen so eine
attraktive und nachhaltige Investition.

SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-
tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.

Unterfranken e.V.

Technologieoffenheit:

- Anschluss an ein Warmenetz

- Elektrische Warmepumpe

- Stromdirektheizung

- Hybridheizung (Kombination aus
Erneuerbaren-Heizung und Gas-
oder Olkessel)

- Heizung auf der Basis von
Solarthermie

- Unter bestimmten Bedingungen:
sogenannte , H2-Ready“-
Gasheizungen (Heizungen, die auf
100 % Wasserstoff umriistbar sind)

- Biomasse nur flir Bestand

SN v
"_ ‘ N | IZIEN

NETZWERKE
>
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https://www.bundesregierung.de/breg-de/aktuelles/neues-gebaeudeenergiegesetz-2184942

Was zahlt zu ,,Erneuerbaren Energien®?

EEETEEETNTEEENEEEYYEEEYEEEEED
Erflillungsoptionen zur 65%-EE-Pflicht

° I U U
. Forderkreis Umweltschutz
3 Unterfranken e.V.

- Anschluss an ein Warmenetz. Der Netzbetreiber muss bis Ende 2026 einen
Transformationsplan vorlegen.

- Heizungsanlage auf Basis von Biomethan oder blauem/griinem Wasserstoff.
Heizungsanlagen, die 100% Wasserstoff verbrennen kénnen, diirfen eingebaut
und bis 2035 mit Erdgas betrieben werden. (2022 hat Deutschland insgesamt
847.470GWh Gas verbraucht. Elektrolyseleistung 5GW...)

- Solarthermie. Warmwasser uber Solarthermie-Module.

- Heizung mit fester Biomasse. Pelletkessel mit Pufferspeicher und Solarthermie
oder PV, anscheinend nur noch fiir Bestandsgebaude.

- Stromdirektheizung. Da der Gesetzgeber davon ausgeht, dass friher oder |
spater der ganze Strom in Deutschland Erneuerbar sein wird. Den Strom muss 1 4
man nicht selbst uiber PV erzeugen!

- Warmepumpen und Warmepumpen-Hybridsysteme. Da auch der Strom fir
die Warmepumpen irgendwann Erneuerbar sein soll/wird. &

INITIATIVE
pa A‘% ENERGIEEFFIZIENZ

Quelle: https://oekozentrum.nrw/aktuelles/detail/news/65-erneuerbare-energien-ab-2024/ "‘ NETZWERKE
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https://oekozentrum.nrw/aktuelles/detail/news/65-erneuerbare-energien-ab-2024/

Wie funktioniert eine Warmepumpe?

EEETEEETTEEENTEEETTEEEYEEEYEEET"DH
; Funktionsprinzip (Luft)Warmepumpe:

FUU

Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

E'e:t;‘”’c“e i - Der Umwelt wird Warme entzogen. Im
Fall einer Luftwarmepumpe der Luft.

Hierflr ist elektrische Arbeit (Strom)
notig.

[ Verdichter
.\.'_ , - Der Wirkungsgrad wird als ,,COP“
Al Verdampfer Verfliissiger @ Imm angegeben (Coefficient Of Performance).
000 coco Dieser ist das Verhaltnis von

Gesamtheizleistung zu benotigtem

Umweltwarme Heizwarme
Strom.

- Er soll mindestens 3 betragen.

Entspannungsventil . .
- Ein COP von 4 bedeutet: 4 Teile
Heizwdarme aus 1 Teil Strom. am,
Quelle: https://heizung.de/waermepumpe/funktionsweise/ ’b‘" ENERGIEEFFIZIENZ

"Il heizung de WA IRk

11


https://heizung.de/waermepumpe/funktionsweise/

Was beeinflusst den COP (Leistungswert)?
EEE T EEETTEEETTEEETT EEET"EEESYNEEET"SDH

FUU

Forderkreis Umweltschutz
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Je héher die
Temperaturdifferenz (AT) desto 12 -
geringer die Leistungszahl (COP) T

- Hohes AT bei niedriger 10 +
Mediumstemperatur (z.B. Luft
im Winter)

- Je groRer die
Temperaturdifferenz, desto
mehr Leistung (Strom) ist
notig.

- Automatisch ein Nachteil bei D e
Altbauten mit
Hochtemperatur-Heizkorpern. 0 —

- -10°CauBen und 25°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80
FuBbodenheizung.

_ -10°C auRen und 65°C Temperaturdifferenz AT —P

AT=15K =>e=96

L B R

Wesssssnnran

................... : AT=60K =>g=29

Leistungszahl
o)

'...

LR Y
“dorone

Heizungsvorlauf (Heizkorper).

12



Sonneneinstrahlung und Aullentemperatur FUU

Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

Stromerzeugung im Stromerzeugung einer 4 kWp - PV-Anlage und
Jahresverlauf. Verbrauch einer Warmepumpe ohne Haushaltsstrom
Messwerte aus Oberbayern - 15.4% 13,5 % 1 2[]] : .
5-Jahres-Durchschnitt y
Né% Ni%
Wk 1.000 - m PV-Ertrag kWh/mt
" e m WP Antrieb kWh/mt
= 800 |
2% E
3% &% ——
24% o -
600 -
=
D
Jan Fab Mdr Apr Mai Jun Jul Aug Sapt Okt Now Daz N
Jan+Feb+Nov+Dez < Jun! E 400
L
Wieso? 200
- Weniger Sonnenstunden im Winter
- Niedrigerer Sonnenstand 0 N U _ | | HN
- Haufiger bewdlkt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
_ e Der typische Verlauf von PV-Ertrag und Strombedarf einer modernen Wdrmepumpe (rot) in einem
E%Z?:Z%fnﬁ?é’:s?’iéz Quelle: https://www.zolar.de/blog/photovoltaik-ertrag hochisolierten Wohngebdude zeigt die Deckungsliicke im Winter und den Stromiiberschuss (blau) im Sommer.
BEEN-i SOA Quelle: https://waerme-regenerativ.de/photovoltaik waermepumpe pv.html

13


https://www.zolar.de/blog/photovoltaik-ertrag
https://waerme-regenerativ.de/photovoltaik_waermepumpe_pv.html

Das Problem der Warmepumpe:

Direkt abhangig von der Sonne!

Je weniger Sonne, desto kalter ist es draulRen.

Je kalter drauRen, desto mehr Strom bendétige ich (COP).
Je weniger Sonne, desto weniger Strom Uber PV.

Je weniger Strom lber PV, desto mehr Strom Uber Netz.

T

AT=15K =>¢=06

AT=60K =>¢=29

Leistungszahl
o

L)
L]
L]
L]
L]
.
.
.
.
l..‘..II. [ EE N NN NN

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Temperaturdifferenz AT —p

2+ :FUU

Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

Stromerzeugung einer 4 kWp - PV-Anlage und
Verbrauch einer Warmepumpe ohne Haushaltsstrom

1.200

1.000

800

600

400

Energie [k¥Wh / mt]

200

Ihmlu.ll

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Wie weit sind wir mit der Selbstversorgung? ﬁiFUU

drderkrei ltsch
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Unterfranken e.V.
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Lohnt sich ein Balkonkraftwerk? >,
L GreenAkku

FUU

Forderkreis Umweltschutz

Unterfranken e.V.
I&ﬁ GreenAkku Balkonkraftwerk VisionPower 820 (2x Module 410Wp; 1x Wechselrichter 51 7: 65 € .
800W) nk.19emwse. - Kosten mit
Bereit fur die Zukunft: Mit 820Wp Solarpanelen und 800-Watt-Wechselrichter inkl. NA-Schutzrelais sind Sie 43 5 - € Ve rsa ndt ca.
direkt vorbereitet auf die kommende ErhShung der maximalen Leistungsgrenze auf 800 Watt! Mit diesem ' 500 :€
Balkonkraftwerk kdnnen Sie jahrlich... inkl. 0% MwsSt.
_;___ ArtNr: 2100003 e e e gi 5; - Ertrag bis zu
Details Verpackungsfreie Direktlieferung 45,5 kg 800 kWh/a
(1.00
kWh/kWp)
versandfertig in 2-4 Werktagen
gmmpmm - Bei 30 Ct/kWh
' 5 in 2 Jahren
- bezahlt
- 10 Jahre
Garantie
—. - Jeder darf eines
i, betreiben!
|- Ich: 500 kWh in
| 8 Monaten

16




65% am Beispiel 28kW Olheizung

Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

-~ Dreisatz: z.B. Warmepumpe
mit mindestens
| 28kW = 100% 18,2kW
= X kW =65%
' X = (28kW*65%)/100% = 18,2kW
... oder einfach 28kW * 0,665... Rest 2.B. OF
Brennwertkessel
e e

NETZWERKE
>
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Luft-Wasser-Warmepumpe: Der Klassiker
EEE T EEERETTEEETTEEETTEEEYEEESSEEET"SDH

o S -17% REMKO | Luft/Wasser-
. - . = Wirmepumpe LWM 110 Duo | =
. Monoblock | 13-20 kW

Das Warmepumpen-Set LWM 110 Duo fir einen Einsatzbereich von 13-20
kW besteht aus 2 Aufdeneinheiten, die in Kaskade geschaltet werden.

I_‘ ; ‘ Forderkreis Umweltschutz

Unterfranken e.V.

Seien Sie der erste, der dieses Produkt bewertet

ARTIKELNUMMER
LWM110-Duo

? 31-986795 €*
~ isher. 38.502,00-€*
S % b -

z Anpassen und zum Warenkorb hinzufiigen
%

g Versandgewicht: 0,00 kg (Speditionsversand)
] /

Q© Zur Wunschliste hinzufiigen

ENERGIEEFFIZIENZKLASSE(N) PRODUKTDATENBLATT

__"1-7 F' _'-~i _f. Mittel Niedrig

. .e . o
Quelle: httos://www klimaworld.com/remko-luft-wasser- ,Die 60.000 Euro BAFA-Forderung werden Sie schon brauchen
waermepumpe-set-monobloc-lwm110-duo-13-20-kw.html - Mein Heizungsinstallateur

18


https://www.klimaworld.com/remko-luft-wasser-waermepumpe-set-monobloc-lwm110-duo-13-20-kw.html
https://www.klimaworld.com/remko-luft-wasser-waermepumpe-set-monobloc-lwm110-duo-13-20-kw.html

Mit gutem Beispiel voran:
EEETEEERETTEEETTEEETYTEED

Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

[~ 3
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Ly | e

Pannen und Verzégerungen

=@ Wie die Griinen daran scheitern, in ihrer
Zentrale eine Warmepumpe einzubauen

Die Griinen wollen dem Land die groRe Heizwende verordnen. Doch sie gelingt ihnen nicht
einmal in ihrer eigenen Bundesgeschaftsstelle - seit dreieinhalb Jahren.

Von Serafin Reiber
09.06.2023, 10.00 Uhr = aus DER SPIEGEL 24/2023

Hier wird fiir die Warmepumpe im Innenhof der Griinen-Parteizentrale gebohrt
Foto: BILD

Die Loch-Bohrung sollte bereits Ende Mai Anfang Juni Uber die Blihne gehen. Und zwischen
“ INITIATIVE

Juli und September soll die gewiinschte Warmepumpe eindlich in Betrieb gehen, R
dreieinhalb Jahre nach Baubeginn! Der gesamte Umbau der Parteizentrale soll etwa fiinf Quellen: BILD, WELT und Spiegel &8

Millionen Euro kosten, der Anteil der Warmepumpe ist nicht bekannt. 19




Der ENERGIESPARKOMMISSAR

Grundidee vom
ENERGIESPARKOMMISSAR,
anschlieBend prifen wir,
wie ein sinnvoller Betrieb
moglich ist.

eeeeeeeeeeeeeeee

BEEN-I

:-‘q'

i/
gf Quelle: https://www.youtube.com/@Energiesparkommissar/videos

2+ :FUU

Férderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

Was passiert jetzt weiter:

- Technologieneutralitat und
rechnerischer Nachweis.

- Nicht versuchen, das Kleingedruckte
auszunutzen.

- Fur Bestandsgebaude!
- Rechtskonformitat herstellen.

AnschlieRend:

- Wie ein okologischer und 6konomischer
Betrieb moglich ist.

'\ /N
INITIATIVE
."_' ENERGIEEFFIZIENZ

"ﬁ‘ NETZWERKE

20


https://www.youtube.com/@Energiesparkommissar/videos

1. Die Spielregeln:

EEE T EERETTEEENEEENEEEYEEESEEE"DH
Welche Vorgaben gibt es?

FUU

Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

- Gesetz ist pragmatisch und technologieneutral.
- Individuelle Losungen sind erlaubt.

- Aber: Mindestens 65% Anteil an Erneuerbaren rechnerisch nachweifRen.

- Hierflr gibt es keine vorgeschriebenen Rechenregeln, es muss aber
plausibel sein!

- Bezieht sich auf die Warmemenge pro Jahr!

- Falls die Heizung z.B. auch Warmwasser produziert, muss das
bericksichtigt werden!

- Bezieht sich nicht auf die installierte, sondern auf die benotigte

o o P\
Heizleistung. OB

!ﬁ“ NETZWERKE
AN

21



2. Den Bedarf ermitteln: ﬁiFUU
"R AR R R REREERERREREEREIEEREIEERREEERNEEREENEREIE®! e myeitschutz

Bedarf heute # installierte Leistu ng' Wintermitteltemperatur in Deutschland
- Heizung 30 Jahre alt = Installiert in den 1990er Jahren in den Jahren von 1380 bis 2023
Temperaturanomalie B
Deutschland Jahr a
1881 - 2022 ]
Referenzzeitraum 1961 - 1990 P
o
2 7 <
z‘ 13
TR —
g | ] 2010/11 =
g unll
= I
5 . - | = -0,59°C
g 0 T
-
€
k5 : -
R R A R R A P R A U S R R R LR {F\{rﬁb
1 - D Qq;"qq;\c} _\q"oq\qcb qq"'qra\qré" @1—:00 0@0&@& qpq"‘é\\@"lq?\‘?@\‘- q'sﬁb&
| i | © Statista 2023 &
Quellen anzeigen @
1890 1920 1950 1980 2010 :
oIy positive Anomalic — Vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8.2 °C Quellen: Deutscher Wetter Dienst und Statista
"] negative -—-- linearer Trend (1881 - 2022): +1,7 K
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3. Heutiger Bedarf # Bedarf vor 30 Jahren "E;E FUU

Rufientemperatur | Ko L N-B 0 N N 2 0 2 2

15—

Am Beispiel KéIn-Bonn 2022:

- Normaullentemperatur: -8°C, relevant ;, o¢

fur die Auslegung der Heizung.

- Tagesmitteltemperaturen fur 2022.

- Bis 15°C gelten in typischen Altbauten
als ,Heizgrenze®.

- Von kalt nach Warm bis 15°C,
demnach 231 Heiztage in 2022 in
Koln-Bonn.

Quellen: https://www.waermepumpe.de/normen-technik/klimakarte/
https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatendeutschland/klimadatendeutschland.html

-10 —

-5

+5

+10

+15
+20

Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

\ J

i

Heizperiode — 231 Tage nach RAuBlentemperatur sortiert
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https://www.waermepumpe.de/normen-technik/klimakarte/
https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatendeutschland/klimadatendeutschland.html

4. Die tatsachlich bendtigte Heizleistung
EEENFEEENFEEESEEENEEENEEESEEENSD

1)

2)

3)

Es werden nur die
Heiztage betrachtet,
sprich, bis 15°C
Aullentemperatur.

Die Flache unter der
Kurve entspricht der
tatsachlich benotigten
Heizleistung.

Mindestens 65% der
Flache mussen Uber
Erneuerbare Energien
versorgt werden.

I ‘ ; ‘ Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

mgenener | KOLN-BONN 2022

- 15— | Heizleistung
, in %
]
-5

0 34% = 01 oder CGas

\
i — 50%

+10

44 30%

I

Heizperiode — 231 Tage nach lluBentemperatur sortiert

Faktor 0,3 fiir gemaRigte Regionen in Deutschland und 0,35 fiir kalte.

24



5. Was ist gerade passiert? e

FUU

Forderkreis Umweltschutz

EEENEEENFEEENEEENEEENEEENEEEEE Unterfranken e.V.

- Der ENERGIESPARKOMMISSAR ~ fulentemperatur KOLN-BONN 2022 |
hat berechnet, welche 13 | | HESistuny
tatsachliche Heizleistung in 2022 o -10 3 @ e
in Deutschland bendtigt wurde. .5

- Hierfur hat er die 0 34% = 01 oder Gas

Aufzeichnungen des Deutschen A
Wetter Dienstes herangezogen. 0%

- Die Normaulientemperatur 4 30%

wurde bertcksichtigt! 415

- Faktor 0,30 fir warmere +20
Regionen und 0,35 fur kaltere.

0%

Heizperiode — 231 Tage nach Aulentemperatur sortiert

- Was mache ich jetzt damit?

25



6. Den Bedarf ermitteln: C

HEEETTEEETTEEETTEEET"EEET"EEET"EEE"DE
Was habe ich 2022
verbraucht?

FUU

Férderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

- Rechnung fur Gas oder
Heizal. Heizolberbrauch

Gas wird direkt in kWh = 2.200 Liter / a
angegeben, 1L Heizd| 2.200 x 10 = 22.000 kWh / a
entspricht 10kWh, 1rm
Holz sind 2.000kWh etc. Heizol + Holz =

- Beispiel: 22/000 + 6.000 = 28.000 kWh / a

- 2.200L Heizdl =
22.000kWh »

Holzverbrauch
=3rm/a
3 x 2.000 = 6.000 kWh / a

- 3rm Holz = 6.000kWh . ,.
- > 28.000kWh pro Jahr. "




7.Von kWh zu kW

°

o °
derkrei tsch
......-...................... Unortranian ave e

- Verbrauch von 28.000 kWh ._
Energie in 2022 fur die Heizélberbrauch A, Holzverbrauch
= 2.200 Liter [ a \ f =3rm/a

Warmeerzeugung. 2.200 x 10 = 22.000 kiWh / a

TR | 3 x 2.000 = 6.000 kWh [ a

L

Heizol + Holz =

- Teilen durch die Anzahl an 22/000 + 6.000 = 28.000 kWh / a

Volllaststunden pro Jahr: |
So lange misste die 4 ‘ﬁd
Heizung laufen, um die '
bendtigte Heizleistung am

Stuck zu produzieren. 28.000kWh / 2.000h = 14kW

In 1990 installiert: 28kW In 2022 bendtigt: 14kW

27




8. Der rechnerische Beweis:

EERETEEERETTEEETTEEEYEEENYNEEDE
1) Tatsachlicher Verbrauch Gber die Jahresheizrechnung.

2) Entsprechende Heizleistung tber Volllaststunden.

3) Faktorisierung fiir 65% Erneuerbare Energie liber die
tatsdchlichen Heiztage (DWD, Wédrmepumpe e.V.).

28.000 kWh
14 kW
5 kW (Faktor 0,35!)

. . . . B Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

Betrieb
nicht in der
Grundlast

Installiert
in 1990

Klassisch:
Installierter Olbrenner: 28kW
Davon 65% = 18,2kW

Zwei Luft-Luft-Warmepumpen (Single-Split) mit je 2,5kW konnen, wenn sie die gesamte
Heizperiode Uber in der Grundlast laufen, das Gebaude mit 65% Erneuerbaren Energien
(Strom) versorgen! Technologieneutral und rechnerisch nachgewiesen!

28




9. Was ist daran so genial?

EEETEEETTEEENTEEETTEEEYEEEYEEET"DH

1) Es wird der aktuelle Jahresverbrauch als Grundlage
verwendet und nicht die von 30 Jahren installierte
Heizleistung.

I ‘ ; ‘ Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

2) Die 65% werden in der Grundlast umgesetzt und fossile
Energietrédger (Hybridsystem) nur bei Spitzenlast
verwendet.

3) Eine Luft-Luft-Wédrmepumpe wird nicht in eine alte
Infrastruktur (z.B. Hochtemperatur-Olkesselheizung)
,hineingepfuscht”), sie heizt die Luft direkt.

4) Die Heizleistung wird dort eingetragen, wo sie gebraucht
wird, z.B. in Wohnzimmern, Schlafzimmern, Kliche etc.

5) Eine reversible Luft-Luft-Wédrmepumpe kann im Sommer
kiihlen.

AuBengerat



Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

10. Ende: "E;EFUU
\ s EEEEED
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2x reversible Luft-Luft-Warmepumpe a 2,5kW (Single-Split) ca. 3.000 Euro mit Einbau.

Quelle: https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg waermepumpen pruef effizienznachweis.pdf? blob=publicationFile&v=4
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https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_waermepumpen_pruef_effizienznachweis.pdf?__blob=publicationFile&v=4

Hybridsystem:

HEB III III III EEETEEERETTEERETDE
W - Es muss keine Luft-Wasser-Warmepumpe in einen
1 bestehenden Heizkreislauf ,hineingepfuscht” werden.

|

FUU

Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

- Dadurch bleibt der alte Heizkreislauf unverandert.

- Es mussen keine Heizkorper ausgetauscht oder
Vorlauftemperaturen angepasst werden.

- Luft-Luft-Warmepumpe kann mit ,,niedriger
Vorlauftemperatur® betrieben werden.

- Dadurch hoher COP (Wirkungsgrad).

-
N
]

AT=15K => £=9.6

Y
o

--------

AT=60K => =29

-------------------------------------
-

Leistungszah| =

N A O
[ T SR

o

3 3
IIIIIIIIIIIIIIII

0 10 20 30 40 50 60 70 80
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SCOP

und SEER

Energieeffizienzidasse Heizen

bis46
mindestens A+

B

Kiimasplitgerid Vaillant Hisense Buderus Bosch
imaVAIR VAI §
MODELL e NEW Comfort Logacool AC186i Climate 8000i
Mono- und Multisphit
Typ Irverter-Klima- Splitgerat hv«m Kiima-Splitgerit lnwertor- Klima-Splitgerat Inverter-Kima-Splitgerat
Mono: Raumgriflen bis ca. 70 m'
Empt. Einsatzbersich s ; . i : ;
AT Muiti: bis zu vier Raume und ca. bis 45m’ biszudd m biszu3im
(RaumgroBe m®) 100 '
m
Kihion, Hezen /
Warme pumpenfunition,
hi
Betriebsarten Enouchien, Urskol, Automat, | ei2e% Ko, Entfouchian, Kishlen, Heizen, Entfeuchten Kiihlen, Heizen, Entfeuchten
" ] X Ventilator, Automatik
Timer-Funktion mit automatischen
Ein- und Ausschaltzeten
Infrarotfernbedienung und IR-Fernbedienung, Smartphone IR-Fernbedienung, Smartphone
Infrarotfernbedienung, WiFi- Modul
Regelung/Bedienung (: ':m: . o App Steverung (optional (WLAN-Modul als Zubehr (WLAN-Modul als Zubahar
Py Kabolfernbedienung) erfordarich) erfordedich)
Neben Mono auch Multi mit 2, 3 geia S
oAl i Koot Wandmaontage {Inneneinheit), Wandmontage (Inneneinheit),
2 or 4 Innengeraten, Kombination
Einbauvarianten PG R Wandgerat Boden- baw. Wmdmomaga Boden- hzw Wandmontage
e (AuBeneinheit) (AuBeneinhest)
| Inneneinheiten ——
| wosma: .
S 351.038kW 3510 (1,2-4.1 kW) 35KW(09-4.2) 25KW(0,9-3,0)
min./max; in kW)
_ —
Leistungszahl (SEER) bis 85 611 m 85
Enerpjestiziomsklesse Killon || mindestens Avs bis Ae-+ Ass ) Rovs
Kishimittel R32 R32 R32 R32
i rehachn
pnsmg e | sanamanw 40K (1.6-4.3 kW) 42K [0.9-6.5) 324 (0.9-5.0)
min./max., in kW)
Leistungszahl (SCOP) 51

.
Aves

FUU

Forderkreis Umweltschutz
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SCOP (Sesonal Coefficient Of
Performance) gibt an, wie
effizient die Klimaanlage heizt.

SEER (Seasonal Energy Efficiency
Ratio) gibt an, wie effizient die
Klimaanlage kuhilt.

Heizleistung von 4,4kW bedeutet,
dass die Klimaanlage maximal
4,4kW Warmemenge ausgibt
(nicht die Stromaufnahmel!).

Ein SCOP von 4 bedeutet, dass
aus 1kW Strom 4kW Warme
erzeugt werden.

| Quelle: https://www.handwerkundbau.at/wirtschaft/marktuebersicht- 3,

klimasplitgeraete-39943



https://www.handwerkundbau.at/wirtschaft/marktuebersicht-klimasplitgeraete-39943
https://www.handwerkundbau.at/wirtschaft/marktuebersicht-klimasplitgeraete-39943

Wie dann sinnvoll betreiben?
"B AR RERREREREEREREEREREEREEEEREEREEREERERE!=!

1)

2)

3)

4)

ENERGIESPARKOMMISAR 5u§:ntemperatm  KOLN-BONN 2022 ' \‘

legt die Warmepumpe fir -15
die Grundlast aus.

-10 g7
Laut Gesetz muss die

Heizung 65% der & Warmepufnpe ab 5°C
bendtigten Warme lber 0 AulRentemperatur
Erneuerbare Energie

. + 5
erzeugen mussen.
Wie sie betrieben wird, 0 35% e _S .
wird nicht kontrolliert. EEPPPI Olheizung warr:::umpe
Besser: Nicht Grundlast +20 S
sondern AuRen- Heizperiode — 231 Tage nach Aufientemperatur sortiert

temperaturabhangig!

FUU

Forderkreis Umweltschutz
Unterfranken e.V.

Heizleistung

-in'/o

= 0%

33



Was bedeutet das rein rechnerisch? O

FUU

Forderkreis Umweltschutz

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ Unterfranken e.V.
. . o . (o] . -—
Heizen mit 65% Erneuerbarer Energie ab 5°C: ill:ll::ntemperatur | KOLN-BONN 2022 1
i~ ~ lleizleistl.mg
- 1 Liter Heizdl ca. 1,20€ = 1kWh Heizol 12Ct. 10 ing
- 1kWh Strom ca. 30Ct. - \ % Lise &
- SCOP 4: 4kWh Heizleistung aus 1kWh Strom. Aua[grennetre)lrjnrggfa?ur |
- 30Ct/4 = ca. 8Ct. X . \
—> Heizen uUber die Warmepumpe ware 1/3 billiger! ~ +5 deod |
+10— ST 1 Gow
_ 1kWh Heizol = 266g CO,. O incivong 65% i\ &
- 1kWh Strom - 450g CO,. . 7 G i '
+ — %
- SCOP 4: 450g Coz/ 4 =ca. 1133 Coz- Heizperiode — 231 Tage nach AuBlentemperatur sortiert %

. . . .. 0 |
= Heizen Uber die Warmepumpe spart >50% CO,! Achtung! Lieber etwas héher auslegen um die benétigte

Heizleistung in der Methode (iber die Aufsentemperatur
sicherzustellen oder nachtrdaglich erweitern!

Je hoher die AuBentemperatur, desto effizienter arbeitet die Luft-Warmepumpe!
Desto billiger und umweltfreundlicher kann ich heizen!

34



Das Negativbeispiel: ¢

FUU

EEENEEEEEENEEENEEENEEENEEEEEG Uniesronken e
Heizen mit 65% Erneuerbarer Energie ab 5°C: Heizen mit 65% Erneuerbarer Energie bei Minusgraden:
- 1 Liter Heizol ca. 1,20€ 2 1kWh Heizol 12Ct. - 1 Liter Heizodl ca. 1,20€ 2 1kWh Heizol 12Ct.
- 1kWh Strom ca. 30Ct. - 1kWh Strom ca. 30Ct.
- SCOP 4: 4kWh Heizleistung aus 1kWh Strom. - SCOP 2: 4kWh Heizleistung aus 2kWh Strom.
- 30Ct/4 = ca. 8Ct. - 30Ct/2 = ca. 16ct.
— Heizen iber die Warmepumpe ware 1/3 billiger! — Heizen liber die Warmepumpe ware 1/3 teurer!
- 1kWh Heizdl = 266g CO,. - 1kWh Heizol = 266g CO,.
- 1kWh Strom —> 450g CO,. - 1kWh Strom —> 450g CO,.
- SCOP 4: 450g CO,/4 = ca. 113g CO,. - SCOP 2: 450g CO,/2 = ca. 225g CO..
—> Heizen lber die Warmepumpe spart >50% CO,! —> Heizen Uber die Warmepumpe spart fast kein CO,!
12 A
Ein Hybridsystem, das sinnvoll eingesetzt wird, T 8
ist (noch) billiger und umweltfreundlicher als :°] »COP etwa &/2"
nur eine Warmepumpe! ~ 2
00'110!2'0]5;014‘015‘0l6‘0'7l0l8!0 35
Temperaturdifferenz AT —P




FUU

Zusammenfassung ¢
EEENEEE N EEENEEENEEENEEENEEENEE neomben av:

Was ist neu? ::‘ugzétem:eratm | KOLN'BONN 2022 1

- Ein Faktor fir Deutschland, mit dem man die ' llelzlelstlil::g./
65%-Erneuerbare-Energie-Regel im -10 °
Grundlastbetrieb erfillt (0,3 - 0,35). 2

-5 Warmepumpe ab 5°C \

- Eine Methode, wie man seinen Aul3entemperatur
Jahresverbrauch in Volllastleistung umrechnet (‘
(kWh / 2.000h). \

50%

- Eine Moglichkeit, Warmepumpen effizient in f
Altbauten zu integrieren (Luft-Luft- | 3% 65% 1 30%
Warmepumpen / vorhandene Heizungs- | Olheizung Wirmepumpe
Infrastruktur bleibt unverandert). ‘

0%

- Die Mbglichkeit, die Wirmepumpe effizient Heizperiode — 231 Tage nach Aufientemperatur sortiert

und kostenglinstig zu betreiben (z.B. ab 5°C

AuBentemperatur statt im Grundlastbetrieb). Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

- Holzofen ist auch Erneuerbare Energie! 36



Energieeffizienz

Vielen Dank flir lhre
Aufmerksamkeit!

Netzwerk fir

Nachhaltiges Wirtschaften und

n l itS' und , o Z i \3 Nachhaltige Regionalentwicklung
Gesundheitsschutz r ) :

Klimaschutz
Projektkooperation

Arbeitskreise
Energie
Umweltmanagement

Agenda 21

Betrieblicher
Umweltschutz

Materialeffizienz

Sebastian.Fiedler@fuu-ev.de


https://www.umweltschutz-unterfranken.de/seite/de/fuu/02/WB/Herzlich_Willkommen_auf_der_Internetseite_des_Foerderkreises_Umweltschutz_Unterfranken_eV.html

	Folie 1
	Folie 2: Vorab:
	Folie 3: Erdgas: Kosten und Nutzen
	Folie 4: Angebot und Nachfrage
	Folie 5: Erdgas: Ja und wie kommen wir davon weg?
	Folie 6: Erdgas: Braucht man ja auch zum Heizen!
	Folie 7: Ja und Holz und Heizöl?
	Folie 8: Klimafreundlich Heizen: Neues GEG kommt!
	Folie 9: Klimafreundlich Heizen: Neues GEG kommt!
	Folie 10: Was zählt zu „Erneuerbaren Energien“?
	Folie 11: Wie funktioniert eine Wärmepumpe?
	Folie 12: Was beeinflusst den COP (Leistungswert)?
	Folie 13: Sonneneinstrahlung und Außentemperatur
	Folie 14: Das Problem der Wärmepumpe:
	Folie 15: Wie weit sind wir mit der Selbstversorgung?
	Folie 16: Lohnt sich ein Balkonkraftwerk?
	Folie 17: 65% am Beispiel 28kW Ölheizung
	Folie 18: Luft-Wasser-Wärmepumpe: Der Klassiker
	Folie 19: Mit gutem Beispiel voran:
	Folie 20: Der ENERGIESPARKOMMISSAR
	Folie 21: 1. Die Spielregeln:
	Folie 22: 2. Den Bedarf ermitteln:
	Folie 23: 3. Heutiger Bedarf ≠ Bedarf vor 30 Jahren
	Folie 24: 4. Die tatsächlich benötigte Heizleistung
	Folie 25: 5. Was ist gerade passiert?
	Folie 26: 6. Den Bedarf ermitteln:
	Folie 27: 7. Von kWh zu kW:
	Folie 28: 8. Der rechnerische Beweis:
	Folie 29: 9. Was ist daran so genial?
	Folie 30: 10. Ende:
	Folie 31: Hybridsystem:
	Folie 32: SCOP und SEER
	Folie 33: Wie dann sinnvoll betreiben?
	Folie 34: Was bedeutet das rein rechnerisch?
	Folie 35: Das Negativbeispiel:
	Folie 36: Zusammenfassung
	Folie 37

